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这是一套入门简单、可快速构造大型ERP系统的方法和工具
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概述01



软件开发常面临的几个问题？

系 统 维 护 重 构 困 难
系统维护、扩展与重构困难，需投入
大量的人力成本进行业务梳理

04

需 求 变 更 不 断
客户需求随时变更和功能优化，导
致系统调整牵一发而动全身
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B U G 问 题 层 出 不 穷
团队成员的模块化分工与编码的个
性化发挥，导致的系统BUG丛生
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研 发 周 期 超 过 预 期
研发时间超过预期，项目里程碑难
以管控，项目开发成本居高不下
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低代码平台解决方案的几个方向？

#1  规范
程序员水平高低不一，代码水平良莠不齐，对于数据对象，
在内部沟通中多少存在误差，如果找到一种方法，统一定义、
规范调度，可确保数据逻辑处理时的一致性

#2 开源
一般的信息化系统，前端可使用开源的UI的界面，如果将这些UI
界面融合在自动化的开发框架中，直接省去前端的设计，也是提
高研发效率的重要方面

#3  分工
一般研发团队需要磨合，并且依赖项目经理的组织和协调，项目研
发如何摆脱对人的依赖，转而形成某种工业化的分工过程，是确保
项目顺利进行的重要保障

#4  抽象
软件项目在开发过程中，60%以上是重复劳动，可以通过不断的总
结和归纳，抽象为相应的自适应模型，形成稳定健壮的适应各类数
据调度的系统底层



近十年软件公司运营经验，了解研
发过程中的痛点并不断尝试通过技
术规范予以解决

公 司 运 营

2009年起步研发至今，在实践中
不断得到迭代和检验，形成了健壮
可靠的开发框架及辅助工具

经 验 迭 代

二十年经验的累积，涵括了从C/S到
B/S的变迁历程为开发框架的构建提
供了可能

研 发 经 验

研发历程中，应用过国内外各类编
程的辅助工具，从中得到了很多的
灵感和启发

工 具 应 用

低代码平台研发需要具备的几个条件？



结论

解决以上问题，无须多先进的算法，只需要将常规的计算机语言知

识用到极致，实现快速化辅助编程完全是可行的
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总体设计



逻辑结构

U I 表 现 层框 架 基 类 层 框 架 扩 展 层日 志 截 获分 布 式 数 据 库S A A S 云 端

M o d e l 数 据 实 体 层

继承、重写



对象关系

扩展数据层

继承基类数据层

扩展逻辑层

继承基类逻辑层

基类数据层

与各类数据源

进行数据交换

基类逻辑层

调用基类数据层，封
装各种应用方法

扩展层开放给程序员个性化发挥，通过对基类层

的继承、扩展、重写、事务等操作，完成当前项

目业务逻辑的主要编码框架提供



数据实体层

将数据库字段进行映射，并将其

数据结构对象化，在系统各层中，

数据实体以对象的形式供各层调

用、传参与赋值
Model

基类层 UI层扩展层



工具应用

含数据层、逻辑
层、扩展层、数
据实体

底 层

含JSON接口和
WebSer vices
接口

接 口

含PC端UI和移
动端UI

U I

含Excel导入
与打印模板

模 板代码生成一体成型



基类应用

基类层

基类层内置和枚举了系
统中可能存在的基本方
法，作为系统的最底层
基础，不对程序员开放

逻辑层 数据层 DBLOG

为扩展层提供各类方法、
接口、数据对象转化、
重载、重写，事务等基
本方法

为逻辑层的调用、
重载提供底层最基
本方法

系统自动非人为干预的
增删改、以及大数据导
出的日志记录，可用于
还原和追溯操作情景

分布式数据库，以及
对数据库的纵向和横
向切分，满足大数据
并发的要求



框架主要封装

根据对象实体对Json
接口的自动封装

对各类方法的封装，
已知控件的二次封装

系统中各类对象的相
互转化封装

分布式数据库之间的
事务处理方法封装



模块抽象

资 源 类 库
方法、函数、组件、中间件，以

及二次封装的各类控件调用

基 础 构 成
系统UI、皮肤、主页面、配

置文件

系 统 管 理
系统组织架构、用户、角
色、权限、日志、安全管
理、基础参数

系 统 配 置
菜单配置、系统模式定义，数

据库连接

类 库 调 用
基础数据层，扩展逻辑层，
数据实体层



应用过程



生成结果

数据层

生成代码>10000行

数据交互

事务处理

日志截获

逻辑层

生成代码>12000行

数据集合

数据更新

数据转化

缓存处理

表现层

生成html>15000行

生成代码>18000行

生成页面21个

数据管理

数据弹窗

查询统计

数据接口

生成接口程序代码>1000行

JSON接口

WebServers接口



功能配置

01

02

基础资料
基础数据管理功能，可通过
配置工具直接配置完成

数据规范
枚举规范设置，可通过配置
工具辅助完成，固化格式

配置工具

基于C/S的专
用工具

使用专用工具配置，无须编写代码，直接实现相应功能



资源库

封装

资
源

资源库收集、整理、抽象、归纳大量开发所需资源

组件、控件、中间件、函数、接口等各类资源

通过多年的积累，形成庞大的资源库，程序员直接调用即可完成费时费

力的功能开发，避免二次开发，重复劳动



关注业务逻辑

程序员

项目经理

CNT.net开发框架

代码生成与配置已完成总工作量的60%，程序员只需将生成的代码

融合到项目表现层即可。

利用系列工具配合使用，无须编写程序，即可完成绝对大部分开发

工作。

项目经理将关注焦点放在客户需求与业务逻辑上，勿需过度关注其

技术实现，并在此基础上进行项目构建。



快速需求变更

•一处变动，处处自行变动

•初期需求，未必准确明晰

•CNT核心架构

•迭代开发，需求调整

•需求的补充和完善

可 快 速 代 码 重 构 与 自 适 应



开发效率大幅度提高

功能
直接
配置
10%

代码自动
生成30%

开发框架
自带30%

程序员开发
30%
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架构

基于SAAS云端

基于多层架构



大数据纵向切分



大数据横向切分



日志挖掘

在数据库之上，业务系统之下，数据交换层出入

口处对增删改、大数据导出操作自动进行日志数

据挖掘，可用于还原和追溯操作情景

log

log

log

Application

Application

Application

log

DB



UI模板生成

前端UI（HTML、CSS、

JS）、后台代码、接口（含

JSON接口和WebServices

接口）同步生成

共计生成20余个web页面，

满足绝大部分常见功能需求，

包括增删改查、分组统计等

Web页面集成Excel导入导

出、打印模板、附件上传下

载、列显示与隐藏控制，行

颜色设置

生成的各类模板不经任何修

改，可与系统其它模块一道，

一次性编译通过



字段扩展

单表 •单独定义，独立应用

一对一

一对多

•对固定的业务表进行一对一的扩展

• 对固定的业务表进行一对多的扩展

•内置扩展模块，统一配置，字段灵活多变.

•适用业务数据中字段不固定、变化较大的业务模型.



数据模板设置

数据模板设置

查询模板

统计模板 公式模板

通过模板设置，直接获取数据结果



数据中台

采集
采用异构数据源统一摆
渡平台整合构建

存储
大数据切分拓展多数据
源分布式存储数据

计算
自定义各类计算模型于云端
高效逻辑运算

治理
根据各类协议进行数据
清洗与数据整合



图表集成

运用数据中台技术，集成大数据分析后台，可灵活便捷设计图表，实

时异步更新数据
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框架适用

OA

ERP

数据
中台

MES

物联网

C/S
架构

大数据

B/S
架构

APP

接口



系统适用

适用于各类系统接口、异构数据
源、中台系统等

适用于互联网产品的后台管理部分

适用于各类管理系统，例如：
ERP、CRM、MES、OA

适用于硬件交互或物联网的数
据采集，例如PLC编程



行业适用

集团公司内部研发人员
集团内部软件研发人员所承接任务杂，

开发人员配备不单一，因此使用启达

开发框架可以统一思路，快速开发项

目

中小规模软件公司
启达开发框架可以看做是一个知识库，

可少走弯路，并按照相关的规范与经

验，快速的进行稳定可靠的软件系统



接口

技术适用

...MYSQLMSSQL

WEB

APP
C#

Text

C/S客户端



五步应用

设计数据库
1

使用配置工具配置基础参数

2

使用生成工具生成代码

3

使用UI模板调整界面并删减代码（无须新增代
码，生成的代码已穷尽所有的数据调用方法）

4

编译运行
5



结束语

编程是一种修行

在荆棘丛生的路上，且歌且行

众生喧哗归一处，万物静默为一听



COME ON！THANK YOU FOR WATCHING！

感谢观看！

合肥启达信息技术有限公司

0551-65568183 / 18019543176


